


Testovanie pre jeden priemer— parove data
Priklad 1

Spolocnost, ktora pripravuje studentov na SAT testy v rdmci reklamy deklaruje, ze po
absolvovaniich kurzu sa zvysi SAT skére ich Studentov o viac ako 100 bodov. Skupina
zdkaznikov sa rozhodla toto tvrdenie overit a ndhodne vybrala 81 Studentov, ktori
absolvovali kurz. Pre kazdého studenta vedeli, aké mal skére pred zacatim kurzu a po
ukonceni kurzu a pre kazdého studenta vypocitali rozdiel: x; = 57,x, = 133, ..., xg; =

140. Priemerna hodnota rozdielov bola 135,9 a smerodajna odchylka 82,2. Poskytuju ndm
tieto data presvedcivy dékaz o tom, ¢o spolocnost tvrdi vo svojej reklame?



Testovanie rozdielu dvoch priemerov
Priklad 2

Vyucujuci pripravil 2 varianty testu: A a B a chcel by zistit, ¢i sU oba varianty rovnako nédroc¢né.

Nahodne vybral 42 studentov, ktori vypracovali variant A a 35 studentov, ktori vypracovali
variant B. Vysledky boli nasledujuce:

Mozeme na zaklade tychto Udajov tvrdit, Ze variant A bol jednoduchsi?



Testovanie rozdielu dvoch priemerov

budeme uvazovat o rozdiele medzi dvoma priemermi populacie u; — uy;
bodovy odhad pre rozdiel priemerov bude: x; — x,

SE pre rozdiel priemerov bude:
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Intro do studentovho t-rozdelenia

Jednou z podmienok CLT bolo, aby pre velkost vzorky platilo: n = 30. Co ak tato
podmienka nie je splnena??

Tento problém bolo treba vyriesit v suvislosti s vyrobou piva Guiness:


https://www.youtube.com/watch?v=GFzCIA9kppM&ab_channel=Bradfordx

t-rozdelenie

jeho histogram je podobny na gaussovu krivku, ale krivka je nizSia a méa ,tuc¢nejsie” okraje




Stupen volnostl pre t-rozdelenie

ma iba jeden parameter, ktory sa nazyva stupen volnosti (degree of freedom=df)

¢im vacsi pocet stupnov volnosti t-rozdelenie ma, tym viac sa podobé na norméalne
rozdelenie




Vypocet hodndt t-rozdelenia

analogicky ako pri praci so z-skére pri normélnom rozdeleni bude poméhat bud'
tabulka t-rozdelenia alebo Excel

Excel:

pre vypocet prislusnej pravdepodobnosti (¢asti roviny pod
krivkou):

pre vypocet hodnoty t-rozdelenia, ak pozndme prislusnd pravdepodobnost:



Priklad

Pre aku Cast t-rozdelenia s 18-timi stupnami volnosti (v percentach) plati, ze:
P(t<—21) =
P(t>21) =
P(lt| > 2,1) =



Priklad 3

V niektorych krajinach, napr. v Japonsku je maso z delfina pomerne rozsirenou
pochutkou, dokonca aj v skolskych jedalnach. Kvoli znecisteniu vsak delfinie maso
vykazuje pomerne vysoky obsah ortuti. Aby vedci overili, ¢i je toto maso zdraviu Skodlivé
alebo nie, ziskali vzorku masa z 19 delfinov (tychto 19 delfinov mozno povazovat za
ndhodne vybranu vzorku). Priemerny obsah ortuti bol 4,4 a smerodajna odchylka 2,3.
Vypocitajme 95% interval spolahlivosti pre priemernu hodnotu ortuti na zaklade hodnét
zo vzorky 19 delfinov.



Interval spolahlivostl pre priemer pre t-rozdelenie

aplikujeme vedomosti o intervale spolahlivosti pre priemer populacie s pouzitim
normalneho rozdelenia prisp6sobené na t-rozdelenie:
UEXTt, {SE

X je priemer vzorky

S|
SE—\/—ﬁ

tn_1 je hodnota t-rozdelenia, ktord zodpoveda intervalu spolahlivosti a stupnu
volnostin — 1



t-test

testovanie hypotéz prebieha analogicky ako pri vzorkdch s n = 30, teda 5 krokovy proces,
jediny rozdiel bude v 4. kroku, kedy budeme pocitat bud:

interval spolahlivosti na zdklade t-rozdelenia

p-hodnotu opat na zdklade t-rozdelenia (nezabudnut na stupen volnosti = n-1)



Priklad | - pokracovanie

Zistite, ¢i data zo vzoriek masa z 19 delfinov (priemerny obsah ortuti bol 4,4 a smerodajna

odchylka 2,3) poskytuju presvedcivy dokaz o tom, zZe hranica povolena hranica pre obsah
ortuti je 0,4.

Otestujte pomocou t-testu na hladine vyznamnosti 0,01.



Zopar poznamaok na zaver

My sme sa naucili :

testovat hypotézy o priemeroch a relativnych pocetnostiach, daju sa vSak testovat aj iné
parametre;

testovat pomocou z-skdre, y?testu, t-testu, ale existuje mnoho inych testov, napr.:
Fisherov F - test, Wilcoxonov test, Kruskalov-Wallissov test, Friedmanov test,
Kolmogorovov-Smirnovov test... postup je vsak stale rovnaky ©



Zopar poznamaok na zaver

robit tzv. obojstranné testy, teda ked' alternativna hypotéza znela, ze
U # niecomu,
ale existuju aj tzv. jednostranné testy, ked' alternativna hypotéza znie:
(1 > nieco, u < nieco;

rozdiel pri testovani je iba pri vypocte p-hodnoty, kedy sa pouzije bud’ ,pravy alebo lavy
chvost” prislusného rozdelenia.
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