


X° testy

x* test dobrej zhody x* test nezavislosti

Pre jednu kategoridlnu premennt Pre dve kategoridlne premenné

Priklad 1 Priklad 2



Priklad 1

V malom americkom okrsku bolo ndhodne vybranych 275 sidnych porotcov a skimalo sa,
Ciich prislusnost k rase zodpoveda tomu, ako su v danom State rozdeleni voli¢i podla rasy.

Vsetci voli¢i maju podla rasy nasledovné percentuédlne zastupenie:

72 % 7% 12% 9% 100%



Priklad | - pokracovanie

275 sudnych porotcov bolo vzhladom na rasu rozdelenych takto:

205 26 25 19 275

Mozeme na zdklade tychto Udajov tvrdit, Ze na sude v malom americkom okrsku dochadza
k rasovej diskriminacii?



Priklad 1- pokracovanie

Ak by neexistovala na sude rasova diskriminacia,
kolko porotcov-belochov by sme ocakavali medzi 275 porotcami?
kolko porotcov-¢ernochov?

kolko porotcov-hispancov?

kolko porotcov-inych?



7% 12% 9% 100%

Belosi:
Cernosi:
Hispanci:

Ini:



Priklad | - pokracovanie

Skutocénost 205 26 19 275
Ocakavané 198 19,25 24,75 275

SU rozdiely medzi skutocnosfou a ocakavaniami
dostatocne velké, aby sme mohli povedaft, ze existuje
na sude rasova diskrimindcia®



Nova testovacia Statistika

Vyskusajme zmerat rozdiely medzi skutocnostou a ocakavaniami
takto:

skutocnost — ocakavanie

Vocakavanie

jednotlivo pre vsetky kategodrie.



Nova testovacia statistika - priklad

Skutocnost 205 26 19 275
Ocakavané 198 19,25 24,75 275
Belosi:
Cernosi:
Hispanci:
Ini:

A teraz vsetko s¢itame. Ale...



Vymyslime niecCo iné

Kazdy zlomok pred scitanim umocnime na druhu a az nasledne vsetko
spocitame:



Vymysleli sme x?

(chi kvadrat)
(ni=my)’
XZ _ Zk i i
=1 m; g3
kde: €8
k je pocet kategdrii e
Karl Pearson (* 27. marec 1857, Londyn,
n; zna mena Skutoény poéet T 27. april 1936, Coldharbour)

bol anglicky matematik a filozof,

m; znamena ocCakavany pocet


https://sk.wikipedia.org/wiki/27._marec
https://sk.wikipedia.org/wiki/1857
https://sk.wikipedia.org/wiki/Lond%C3%BDn
https://sk.wikipedia.org/wiki/27._apr%C3%ADl
https://sk.wikipedia.org/wiki/1936
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Coldharbour&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Anglicko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Matematik
https://sk.wikipedia.org/wiki/Filozof

Co sme objavili a ako to funguje?

Vymysleli sme &islo %, ktoré meria ako velmi sa liSia namerané
pocetnosti od ocakavanych.

Akd je minimalna hodnota? Kedy nastane?
Existuje maximalna hodnota?

Co sa deje, ak sa hodnota x? zvacsuje?



Graf x? rozdelenia

Degrees of Freedom

Degrees of Freedom = stupne volnosti = k - 1



Priklad | - pokracovanie

Vratme sa ku porotcom...

Kolko kategérii sme mali? 1= 't

'D-I'Tf, k~4=2)

Vypoditali sme, Ze rozdiely oproti o¢akavaniam st x* = 5,89

Kolko stupnov volnosti mame?

Je to vela alebo malo?

Ako vyzera graf x* rozdelenia?



Priklad 1 - pokracovanie

graf x* rozdelenia pre df = 3

p-hodnota




Ako vypocitame p-hodnotu pre x? ?

pomocou tabuliek - nepresné, neodporiucam;

pomocou softvéru (napr. Excel):



x* test dobrej zhody

1. Formulovanie nulovej a alternativnej hypotézy.

2. Stanovenie hladiny vyznamnosti.
3. Kontrola podmienok: o¢akdvanych pocetnosti musi byt v kazdej kategodrii aspon 5
4. Vlypocet x* a p-hodnoty:

¥2 = Yk (ni-m;)?
1=1 m;

p-hodnota = CHISQ.DIST.RT(x?; k-1)



x* test dobrej zhody

5. Rozhodnutie:

ak je p-hodnota mensia ako hladina vyznamnosti, tak zamietame nulovi hypotézu v
prospech alternativnej hypotézy

ak je p-hodnota vacsia pripadne rovna hladine vyznamnosti, nulovld hypotézy nemozno
zamietnut



Priklad 1 — testovanie



Priklad 2

Majitelov zdbavného centra zaujimalo, ¢i oblUbenost hororovych filmov nejakym
spOsobom suvisi s pohlavim, teda, ¢i napr. muzski navstevnici viac oblubuju horory alebo
je to naopak. Nahodnym vyberom vybrali 100 zo svojich zakaznikov a spytali sa ich, Ci

oblubuju hororové filmy alebo nie.

Vysledok tohto prieskumu je v nasledujucej kontingencnej tabulke:



Poznamka na okraj

Kontingencna tabulka je tabulka, v ktorej si zaznamenané hodnoty absolutnych
pocetnosti dvoch kategoridlnych premennych (v ang. two-way table). Pocet riadkov v
kontingenénej tabulke budeme oznacovat r a pocet stipcov budeme oznacovat s.

V nasom priklade 2 ide o premenné:
Pohlavie

Oblubenost hororov



Priklad 2

Mozno na zaklade tychto udajov tvrdit, Ze muzski
zdkaznici zdbavného centra oblubuju horory viac
ako zenské navstevnicky?



¥ test o nezavislosti

Formulovanie nulovej a alternativnej hypotézy:

Hy: premenné pohlavie a obltibenost hororov s nezavislé (horory su rovnako oblibené
alebo neoblibené u oboch pohlavi)

H,. premenné pohlavie a obltibenost hororov su zavislé (muzi a Zeny maju rozdielny
pohlad na obliubenost hororov)



Priklad 2

Predpokladajme, ze plati nulova hypotéza, teda ze premenné pohlavie a oblibenost
hororov su nezavislé.

Za tohto predpokladu:
kolko oc¢akdvame muzov, ktori oblubujd horory?
Kolko o¢akdvame Zien, ktoré oblubujd horory?
Kolko o¢akdvame muzov, ktori neoblubujd horory?

Kolko o¢akdvame Zien, ktoré neoblubujd horory?



Muzi oblubujuci horory:

Muzi neoblubujuci horory:
Zeny oblubujice horory:

Zeny neoblubujice horory:



Priklad 2 - Oc¢akavane pocetnosti




Porovnanie skutoc¢nostl a o¢akavani

32
28




Priklad 2 —pokracujeme v testovani
2. Stanovenie hladiny vyznamnosti: a« = 0,05.

3. Kontrola podmienok: ocakavanych pocetnosti musi byt v
kazdej kategdrii aspon 5.

4. \lypocet x* a p-hodnoty:

oYy

=1 j=

p-hodnota= CHISQ.DIST.RT (x;stupen volnosti)

Stupne volnosti = (r-1).(s- 1), r = pocet riadkov v kontingencnej
tabulke a s = pocet stipcov v kontingenénej tabulke



Priklad 2 - vypocet




Je to vela alebo mélo?

Su rozdiely medzi skuto¢nostou a ocakavaniami na Urovni 4,2 dostato¢ne velké, aby sme
mohli povedat, Ze muZzi maju iné preferencie v hororovych filmoch?



Priklad Z2-rozhodnutie

5. Rozhodnutie:

kedZe p-hodnota (0,04) je mensia ako hladina vyznamnosti (0,05), nulovd hypotézu (ze
premenné sU nezavislé) mozeme zamietnut a teda, premenné su zavislé: muzi a zeny sa

liSia v ndzore na oblUbenost hororovych filmov a muzi v zabavnom centre maju viac v
oblube hororové filmy ako zZeny.



2. kreativne zadanie

Zrealizujte ,pokus”, na ktorom si vyskisate pouzitie y* testu dobrej zhody alebo y? testu
nezavislosti . Svoj postup zdokumentujte (video, fotky...) a samozrejme vykonajte
prislusny vypocet (test) s bodmi 1-5. Pozor na jediny podmienku pouzitia testu (aspon 5
oCakavanych pocetnosti v kazdej kategdrii/v kazdom policku kontingencnej tabulky).

BACHA: treba si vybrat 1 kategoridlnu premennd v pripade y? testu dobrej zhody alebo 2
kategoridlne premenné v pripade y? testu nezavislosti!!!



2. kreativne zadanie

Mozne namety:

Je v balicku gumenych macikov/lentiliek/M&M's (?) rovnomerny pocet kazdej farby?

-o-a’"" %
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