


Nulova a alternativna hypotéza

Predstavuju dve protichodné tvrdenia, ktoré ,sutazia” medzi sebou o platnost.

Nulova hypotéza H, reprezentuje ,skepticky” uhol pohladu alebo tvrdenie, ktoré treba

otestovat

Alternativna hypotéza H(H ) reprezentuje alternativne (opacné) tvrdenie a Casto
obsahuje interval moznych hodnot parametra



Testovanie hypotéz pripomina americke
sudnictvo...

Situacia: bola vykradnuté banka a ,zmizlo” 10 000 000 €. VySetrovatelia na zéklade
informéacii od obyvatelstva zadrzali podozrivi osobu A.B. VySetrovatelia zbierali dokazy,

aby mohli osobu A.B. obzalovat a nakoniec odsudit. Ale: funguje prezumpcia neviny,
preto:

H, = obzalovany A.B. je nevinny

H= obzalovany je A.B. vinny



Testovanie hypotéz pripomina americke
sudnictvo...

VySetrovatel/detektiv sa snazi ziskat ¢o najviac dokazov na to, aby mohol prehlasit, ze
dbkazy su také silné, Ze obzalovany nem&ze byt nevinny a teda je vinny. Malokedy
mozeme obZalovaného prehlasit za nevinného, iba sme nenazberali dostatok dékazov na
to, aby sme to mohli prehlasit za vinného.



Priklad 1

Hans Rosling vypracoval 12 otédzkovy Gapminder test (s moznostami A, B, C, kde prave
jedna je spravna) a zistoval ako obyvatelia jednotlivych krajin vedia odpovedat na otazky
ohladom svetového zdravia. Keby obyvatelia nemali Ziadne vedomosti o svetovom zdravi a

odpovedali by ndahodne (ako napr. Simpanzi), aky priemerny pocet bodov (spravnych
odpovedi) by z Gapminder testu ziskali?



Priklad | - pokracovanie

Ako by mohla zniet nulové a alternativna hypotéza?

H, = Ameri¢ania nie st zatazeni ziadnymi vedomostami ani predsudkami a vypliiaju test
nadhodne (teda ako Simpanzi)
HO: U = 4

H,= Americ¢ania nevyplhaji test ndhodne
H1: % * 4



Priklad | - pokracovanie

Hans ndhodne vybral 1200 Americanov, dal im robit test a zistil, ze priemer spravnych
odpovedi vo vzorke bol x = 3,6 a smerodajné odchylka s = 4,52.

Overme, ¢i Udaje ziskané zo vzorky 1200 Americ¢anov predstavuju dostatoc¢ne silny dokaz
na to, aby sme mohli zamietnut nulovid hypotézu (alebo, ¢i je rozdiel medzi hodnotami 3,6

a 4 signifikantny).
Skdsme pouzit 95% interval spolahlivosti.

Co ak by sme pouzili 99% IS?



Priklad 2

Hans zistoval ako dopadli obyvatelia USA podla otazok. V otazke €.
6 (OSN predpokladd, ze do roku 2100 sa svetova populéacia zvysi o
4 miliardy ludi. Co je hlavnym dévodom?) zistoval percento
Americanov, ktori vedeli spravne odpovedat.

Keby Americ¢ania odpovedali ndhodne, aké percento spravne
odpovedajucich by sme ocakavali?



Priklad 2 - pokracovanie

Ako by mohla zniet nulové a alternativna hypotéza?

H, = Ameri¢ania nie st zatazeni ziadnymi vedomostami ani predsudkami a vypliiaju test
nadhodne (teda ako Simpanzi)
Hy:p = 33% = 0,33

H,= Americ¢ania nevyplhaji test ndhodne
Hy:p # 33% (0,33)



Priklad 2 - pokracovanie

Hans ndhodne vybral 1200 Americanov, dal im robit test a zistil, ze Ameri¢anov spravne

odpovedajucich na otazku ¢. 6 bolo 420.

Overme, ¢i Udaje ziskané zo vzorky 1200 Americanov predstavuju dostatocne silny dékaz
na to, aby sme mohli zamietnut nulovid hypotézu. Skisme pouzit 95 % interval

spolahlivosti.

Co ak by sme pouzili 99% 1S?



Testovanie hypotéez pomocou mtervalu spolahlivosti

1. Formulacia nulovej a alternativnej hypotézy
H: parameter = nulovej hodnote
Hq: parameter # nulovej hodnote

2. Aky IS budeme pouzivat?
3. Overenie CTL (pozor, rozne pre priemer a relativhu pocetnost)
4. \/ypocet IS pomocou SE (pozor, rézne pre priemer a relativnu pocetnost)

5. Rozhodnutie:

Ak nulovd hodnota parametra patri intervalu spolahlivosti, tak nemozem zamietnut
nulovu hypotézu (nenazbierali sme dostatok dokazov)

Ak nulovd hodnota parametra nepatri do intervalu spolahlivosti, tak zamietnem
nulovu hypotézu v prospech alternativne,;.



Testovanie pomocou intervalov
spolahlivosti je fajn, ale ma hadiky...

Treba vymysliet nieco iné



Proces testovania hypotéz

Vratme sa k obzalovanému A.B.:
H, = obzalovany A.B. je nevinny
H{= obzalovany A.B. je vinny

Zbierame ddkazy (data) a usudime, i su tieto dbkazy dostatocne presveddivé, aby
sme mohli povedat, Ze obzalovany neméze byt nevinny a vtedy zamietneme
nulovl hypotézu v prospech alternativnej a obzalovaného vyhlasime za vinného.

Ak dbkazy nie su dostato¢ne presvedcivé, musime usudit, Ze nulovl hypotézu nie
je mozné zamietnut. Pozor: netvrdime, ze obzalovany je nevinny, iba nemame
dostatok dékazov na to, aby sme ho prehlasili za vinného.



Chyby pr1 testovani hypotez

V procese testovania hypotéz/v procese s obzalovanym A.B. m&zu nastat 4 moznosti:

Vysledok testu/Rozhodnutie sidu

Skutocnost




Pokracovanie s US sudnictvom

Co predstavuje chyba I. druhu pre obzalovaného A.B.?

Co predstavuje chyba II. druhu pre obzalovaného A.B.?

Ktorej chyby sme ochotni sa dopustit? Ako velmi? Aky je vztah medzi oboma chybami?



Hladina vyznamnosti a

Predpokladajme, ze je nulova hypotéza v skutocnosti pravdiva a my ju zamietneme
(dopustili sme sa chyby l.druhu), ale neradi by sme tuto chybu urobili vo viac ako 5%

pripadov.

Tato hodnota 5%=0,05 sa nazyva hladina vyznamnosti a oznacuje sa a.

Ak skonstruujeme 95%-ny interval, zodpoveda to 5% hladine vyznamnosti.



P-hodnota

nam umoznuje kvantifikovat silu dékazov proti nulovej hypotéze;

je pravdepodobnost, Zze vztah zisteny z nasich Udajov je iba dosledkom nestastnej vzorky

a ak by sme vybrali dalSiu ndhodnu vzorku, nemuseli by sme najst ni¢. P-hodnota je

LAV

P-hodnota je odhadovana pravdepodobnost zamietnutia pravdivej nulovej hypotézy.

Cim mensia je P, tym viac sme presvedceni, Zze nulova hypotéza nie je pravdiva a mala by
byt zamietnuta.



Priklad 1 — esSteraz

Hans ndhodne vybral 1200 Ameri¢anov, dal im robit test a zistil, Zze priemer
spravnych odpovedi vo vzorke bol x = 3,6 a smerodajnd odchylkas = 4,52.

Overme, ¢i Udaje ziskané zo vzorky 1200 Americanov predstavuju dostatocne
silny dokaz na to, aby sme mohli zamietnut nulovi hypotézu. Pouzime hladinu

vyznamnosti a = 0,05.

Co ak by sme pouzili hladinu vyznamnosti a = 0,017?



Priklad 2 — eSte raz

Hans ndhodne vybral 1200 Americanov, dal im robit test a zistil, ze Ameri¢anov spravne

odpovedajucich na otazku ¢. 6 bolo 420.

Overme, ¢i Udaje ziskané zo vzorky 1200 Americanov predstavuju dostatocne silny dékaz
na to, aby sme mohli zamietnut nulovid hypotézu. Pouzime hladinu vyznamnosti @ = 0,05.

Co ak by sme pouzili hladinu vyznamnosti a = 0,01?



Testovanie hypotéz pomocou p -hodnoty

1. Formulovanie nulovej a alternativnej hypotézy.

2. Stanovenie hladiny vyznamnosti a.

3. Overenie CLT (pozor pre relativnu pocetnost pouzivam hodnotu p)
4. \/ypoclet p-hodnoty pomocou SE a z-skére.

5. Rozhodnutie

ak je p-hodnota mensia ako hladina vyznamnosti, tak zamietame nulovid hypotézu v

prospech alternativnej hypotézy

ak je p-hodnota vacsia pripadne rovné hladine vyznamnosti, nulovld hypotézy nemozno

zamietnut
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