


Milgramov experiment




Milgramov experiment

Stanley Milgram, psycholdg z Univerzity v Yale, uskuto¢nil sériu experimentov
zameranych na poslusnost voci autorite (1963). Experimentator (E) nariaduje ucitelovi (T),
ktory je predmetom experimentu, aby ziakovi (L) sposobil vazne elektrické soky,
zakazdym, ked' $tudent nespravne odpovie na otazku. Student je v skuto¢nosti herec a
elektrické Soky nie su skutocné, ale pri kazdom zasahu ucitela elektrickym pridom sa
prehrd vopred nahrany zvuk.


https://refresher.sk/55376-Milgramov-experiment-Ako-ludia-bez-problemov-sposobuju-druhym-bolest-len-preto-ze-im-to-bolo-prikazane

Milgramov experiment

Tieto experimenty merali ochotu Ucastnikov Studie posluchat autoritu, ktord im dala
pokyny, aby konali ¢iny, ktoré su v rozpore s ich osobnym svedomim.

Milgram zistil, Ze asi 65% ludi by sa podriadilo autorite a spésobilo takéto Soky.

V priebehu rokov dalsi vyskum naznacil, ze tento pocet je priblizne konzistentny vo
vSetkych komunitach a Case



Bernoulliho nahodna premenna

Kazda osoba v Milgramovom experimente moéze byt povazovana za pokus.

Osoba je oznacena za Gaspesnu, ak odmietne aplikovat zavazny Sok, a netaspesnu, ak
tento Sok vykona.

Pretoze iba 35% ludi odmietlo vykonat Sok, pravdepodobnost uspechu je p = 0,35.

Ak ma individualny pokus iba dva mozné vysledky, potom sa prislusna ndhodna
premennd nazyva Bernoulliho nahodna premenna.



Geometricke rozdelenie - priklad

Doktorka Smithova chce opakovat Milgramove experimenty, ale chce ich opakovat
dovtedy, kym nendjde osobu, ktord odmietne dat tazky Sok. Aka je pravdepodobnost, ze
sa zastavi po prvej, druhej, tretej, desiatej osobe?



Histogram geometrickeho rozdelenia prip = 0,35

pravdepodobnost
0,4

0,35

03 |

0,25 |

(.

0,15 |

0,1 |

0,05 !




Geometrickeé rozdelenie

Geometrické rozdelenie popisuje ,Cakaciu dobu” nezavislych a identicky
distribuovanych Bernoulliho ndhodnych premennych, kym nenastane Uspech

nezavislost: vysledky pokusov sa navzajom neovplyviuju

identickost: pravdepodobnost Uspechu je rovnaka pre kazdy pokus



Geometrickeé rozdelenie

Ak:
P = predstavuje pravdepodobnost Uspechu,
(1 - p) = predstavuje pravdepodobnost zlyhania

n predstavuje pocet nezavislych pokusov

P(aspech nastane pri n-tom pokuse) =
= (1_ p)n-1 .p



Priklad

Mozeme pomocou geometrického rozdelenia vypocditat pravdepodobnost, ze pri
hadzani kockou padne Sestka po prvykrat pri Siestom pokuse?

RieSenie: dno, za predpokladu, ze za Uspech budeme povazovat hod Sestky a za
neUspech budeme povazovat, ze padlo ¢okolvek iné ako Sestka. Tieto javy mdzeme
povazovat za nezavislé a identicky distribuované.

P(Sestka padne v 6.pokuse) =



Priklad

Kolko ludi m& doktorka Smithova otestovat kym najde prvid osobu, ktord odmietne podat
$ok? Cize akd je o¢akadvana priemerna hodnota p a jej smerodajna odchylka o?

Ocakéavana priemerna hodnota p bude predstavovat priemerne kolko pokusov treba
uskutocnit, aby sme dosiahli Uspesny pokus.



Ocakavana hodnota (priemer) a smerodajna odchylka
geometrickeho rozdelenia

Nech p je pravdepodobnost Uspechu, potom

ocakavana priemerna hodnota p geometrického rozdelenia je:
u =

1
p

Smerodajna odchylka o geometrického rozdelenia je:




Priklad - rieSenie

P=0,35
1 1
n= -= — = 2,86
19 0,35

Doktorka Smithova by mala uskutocnit pokus 2,86 krat

_ i-p_ [1-035___
= |™pz T [To0,352  “~




Binomickeé rozdelenie

Binomické rozdelenie pracuje s Bernoulliho nahodnou premennou (t.j. ak
ma individualny pokus iba dva mozné vysledky), ale zaujima nés pocet
Uspechov v stanovenom pocte pokusov, na rozdiel od geometrického
rozdelenia, pri ktorom nas zaujima pravdepodobnost, Zze Uspech nastane po
prvykrat v stanovenom pokuse.



Binomicke rozdelenie -priklad

Z prieskumu svetovej zdravotnickej organizacie sa zistilo, ze 30% vsetkych fajciarov pocas
svojho Zivota ochorie na zavaznu plucnu chorobu. Budeme ndhodne vyberat 4 fajciarov.

Aké je rozdelenie diskrétnej ndhodnej premennej = pocet fajciarov so zadvaznou chorobou
plic medzi vybranymi 4 fajciarmi?



Tabulka binomického rozdelenia



Tabulka binomického rozdelenia

P(xi)

P(0 zo 4) = (g

P(1 20 4) = (‘1*) 0,3.073 = 0,41

) 0,7% = 0,24

P(2 z0 4) = (‘21) 032.0,72 = 026

P(3 20 4) = (g) 0,3%.0,7 = 0,08

4

P(4204)=

) 0,3* = 0,008



Histogram binomickeho rozdelenia




Ocakavana priemerna hodnota a smerodajna odchylka binomickeho
rozdelenia

Pre binomické rozdelenie s parametramin a p, kde n je pocet nezavislych
pokusov a p je pravdepodobnost UspeSného pokusu plati:

1=mnp

o= np(—p)



Priklad

Pravdepodobnost, Ze ndhodne vybrany fajciar pocas svojho Zivota ochorie
na zavaznu plucnu chorobu je 0,3. Kolko o¢akavame ludi chorych na
zavaznu plicnu chorobu medzi 40 ndhodne vybranymi fajciarmi? Aka je

smerodajna odchylka?



Normalna aproximacila binomickeho rozdelenia

V pripade, Ze pri binomickom rozdeleni médme n vacsie cislo, vypocet
pravdepodobnosti pomocou binomického pravidla je pomerne narocny.

Napriklad: Vieme, ze 20% populacie su fajciari. Aka je pravdepodobnost,
ze medzi 400 ludmi bude maximalne 60 fajc¢iarov?



Ako by mohlo vyzerat rieSenie

Nédhodna premenna X=pocet faj¢iarov medzi 400 vybranymi ludmi ma

binomické rozdelenie s parametrami: p = 0,2; n = 400.

Medzi 400 vybranymi ludmi nema byt viac ako 60 fajciarov, t.z. ani jeden
alebo jeden alebo dvaja alebo... 60: preto k € {0,1, ..., 60}



Ako by mohlo vyzerat rieSenie



Priklady histogramov binomickeho rozdelenia pre rézne
hodnotynap =20,1




Normalna aproximacia binomickeho rozdelenia

Binomické rozdelenie s pravdepodobnostou Uspechu p mézeme povazovat za
normalne, ak pre hodnoty np a n(1 — p) plati:

np = 10
n(l—-—p) =10



Normalna aproximacila binomickeho rozdelenia

Ak su dodrzané predchadzajluce podmienky, tak normalna aproximécia
binomického rozdelenia ma parametre normalneho rozdelenia, t.|.

u=np
o =/np(1-p)




Priklad opat, ale inak

Vieme, ze 20% populéacie su fajciari. Aka je pravdepodobnost, ze medzi 400
ludmi bude maximalne 60 fajciarov?



Priklad - rieSenie



Priklad - rnniesenie
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