


Pravdepodobnost

Bez pravdepodobnosti niet Statistiky!
Asi ste sa uz stretli s otdzkami typu:

Mame hraciu kocku so Siestimi stenami
aka je Sanca, ze hodime 67
aka je Sanca, ze hodime 6 alebo 37

aka je Sanca, ze nehodime 27

Alebo aka je Sanca, ze vyhrdm v lotériach: Loto, Keno 10, Joker,...?



Zakladne pojmy z tedrie pravdepodobnosti

Nahodny pokus je taky pokus, ktorého vysledok zavisi na ndhode a ktory mézeme za tych
istych podmienok zopakovat lubovolne mnohokrat.

Nahodny jav je vysledok ndhodného pokusu.

Mnozina vysledkov (priestor nahodnych javov) je mnozina vSetkych moznych vysledkov
ndhodného pokusu.



Priklady nahodneho pokusu, nahodneho javu a
priestoru nahodnych javov



,Klasicka" formula pravdepodobnosti

Pravdepodobnost nahodného javu A (budeme oznacovat P(A)) sa vypocita ako pomer
poctu priaznivych javov m k poctu vSetkych moznych javov n:

P(A) =~
Napr. pravdepodobnost, Ze pri hode mincou padne znakje%

Napr. pravdepodobnost, ze pri hode kockou padne 6 je %;

Napr. pravdepodobnost, ze vyhram v hre Loto je = 7,15.107% = 0,0000000715
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http://www.tipos.sk/Default.aspx?CatID=607

Disjunkineé alebo navzajom sa vylucujuce javy

také, ktoré sa nemo6zu udiat naraz (kockou nehodime sucasne 1 aj 6);

Aké je pravdepodobnost, ze hodime kockou 1 alebo 67:

NEERIERE

Riesenie 2:



Pravidlo sc¢itania pravdepodobnosti disjunkinych javov

Ak Aja A, su disjunktné javy, tak pravdepodobnost, Ze nastane jeden alebo druhy je
dana vztahom:

P(Aqialebo A,) = P(A;) + P(4A,)

Ak by sme mali k disjunktnych javov, tak pravdepodobnost, Zze nastane niektory z nich
bude dana vztahom : P(4,alebo A,alebo ...Ay) =

k
= P(A)) + P(4) + -+ P(4) = ) P(4)
i=1



Pravdepodobnost javov, ktoré nie su disjunkiné

Vesxeé

Piky Kiize Kary

Nech A je nahodny jav: vytiahnutie  karty
Nech B je nahodny jav: vytiahnutie ,face” karty (= J, Q, K)



Priklad

Vypocitajme pravdepodobnost javu, ze ndhodne vytiahnuté karta bude  alebo face;

Su javy A a B disjunktné?

moze pomoct vennov diagram...



Priklad - riegenie

Vennov diagram

Vypocet



Pravidlo sc¢itania pravdepodobnosti

Ak A a B su dva javy, tak pravdepodobnost toho, Ze nastane jeden alebo druhy je dané
vztahom:
P(A alebo B) = P(A) + P(B) — P(A sucasne B)

dohoda:
alebo=or=v=u

asucasne=and=A=nN
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B)



Doplnok nahodneho javu

nazyvany aj komplement, je taky ndhodny jav, ktory nastane prave vtedy, ak nenastane jav

A

oznacenie pre doplnok 4 alebo A°

vlastnosti doplnku:
P(A) + P(A) =1
P(A) =1—-P(A4)



Priklad

Nech A je ndhodny jav, ze pri hode kockou padne 1 alebo 2 (4 = {1,2}), Zistime, ¢o
predstavuje A€ a vypocitajme P(A) a P(A°).



Nezavisle javy

dva javy sa nazyvaju nezavislé, ak vysledok jedného javu neposkytuje nijaké uzitocné
informacie o vysledku druhého javu

HadZzeme dvoma kockami, jednou bielou, druhou modrou a aka je pravdepodobnost, ze
na oboch padne 67

NEERIENE

Riesenie 2:
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Pravidlo nasobenia pravdepodobnosti nezavislych javov

Nech A a B reprezentuju dva nezavislé javy, potom pravdepodobnost toho, Ze nastanu
oba sucasne sa rovna sucinu jednotlivych pravdepodobnosti:
P(A N B) = P(4).P(B)

V pripade k nezavislych javov sa vztah zmeni:

= ﬁ P(4A;)
i=1



Priklad - nezavisle javy

Predpokladajme, ze premenné pohlavie a to, Ci je ¢lovek pravak alebo lavék su nezavislé
(teda vedomost o tom, Ci je ¢lovek muz alebo Zena ndm neda ziadnu uzito¢nd informaciu
o tom, Ci je pravak alebo lavak). Pravdepodobnost, ze ndhodne vybrany jedinec je lavak je

0,09 a pravdepodobnost, Zze ndhodne vybrany jedinec je muz je 0,5.

Vypocditajme pravdepodobnost, ze ndhodne vybrany jedinec je Zena pravacka.



Priklad — vyber k zn

Otcovia su (zvycajne) stastni, ked sa im narodi syn. Z dlhodobych statistik je znadme, ze

pravdepodobnost narodenia syna je 0,51.

Otec si naplanoval 4 deti. Aka je pravdepodobnost, ze z tychto Styroch deti budu prave 3

synovia?



Binomicke pravidlo - uvod

n = pocet nezavislych pokusov (z kolkych vyberam);
k = pocet Uspesnych pokusov (kolko vyberam);

p = pravdepodobnost UspesSného pokusu

P(kzn)=
= pocet kombinacii. P(jednej kombinacie);
pricom
P(jednej kombinacie) = p*. (1 —p)"7*

\4 " /7 LA n . n!
pocCet kombinacii = (k) = M=k



Binomicke pravidlo -pokracovanie

or=1
1'=1
21 =21 =2
3'1=321=6

4! = 43.2.1 = 24

n=nm-1)..3.2.1



Binomicke pravidlo - zaver

Predpokladajme, ze pravdepodobnost, Ze ndhodny jav bol Uspesny je p. Potom
pravdepodobnost, ze z n nezavislych pokusoch bolo prave k Uspesnych je dana vztahom:

|
(Z) PR =Pt =7 (nn— ALl
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