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3 myslienky na uvod

Cisla — v spravnych rukach — maji moc menit svet k lepdiemu. Dobra $tatistika nie je
necestna finta, ale nastroj, pomocou ktorého zbadame to, o by inak ostalo neviditelné.

Tim Harford ,, Ako spocitat svet”

,Data ako terapia“, ak ich pochopite, dosiahnete dusevny pokoj. Pretoze svet nie je taky
dramaticky, ako sa zda.

Hans Rosling ,Moc faktov”

Vietci sme nejako zacinali. Nie je chyba robit chyby. Naopak. Cim viac ich urobi$, tym
rychlejsie sa ucis, kadial cesta k cielu nevedie.
Veronika Hurdova , Agnes a ostrov stinu”



Studentsky prieskum

Prieskum sa uskutoc¢nil medzi studentmi v Gvodnom kurze analyzy dat. Nizsie je
uvedenych niekolko otazok v prieskume a prislusné , do ktorych boli
ulozené Udaje z odpovedi:

Aké je vase pohlavie?
: Ste introvert alebo extrovert?
Kolko hodin v noci v priemere spite?
V akom case zvycajne chodite spat?
Kolko krajin ste navstivili?

Na stupnici od 1 do 5, ako velmi sa bojite byt tu?



Datova matica (datovy subor)

Odpovede zo studentského prieskumu boli zaznamenané vo forme datovej matice,
ktorej riadky predstavuji pozorovania (Statistické jednotky) a stlpce jednotlivé premenné.

variable =premenna Kazdd premenna méa svoje
4 pomenovanie
Stu. gender intro extra --- a svoje hodnoty; napr.
1 male extravert
2 female extravert pomenovanie premennej: pohlavie
3 female introvert hodnoty premennej: muz, zena, iné
4

female extravert e observation
=pozorovanie

pomenovanie premennej: strach
hodnoty premennej: 1,2, 3,4, 5

86 male extravert

pomenovanie premennej: spanok
hodnoty premennej: reélne cisla
z intervalu (0, 24)



Typy premennych

Premenné

Kategorialne
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Nominalne =

Cisto Ordindlne
kategorialne




Typ premennych z prieskumu

kategoridlna, nominalna
kategoridlna, nominalna
numerickd, spojita
kategoridlna, ordinalna
numericka, diskrétna

kategorialna, ordinalna alebo numericka diskrétna



Kategorialne premennée

Kategorialne (kvalitativne, nominalne, slovné) premenné vznikaju v tom pripade, ked
jedincov zapojenych do vyskumu mozno rozdelit podla nejakej vlastnosti do skupin.
Skupinam mozno priradit ¢iselnt hodnotu, ale nema zmysel s nimi prevadzat numerické
operacie.
Nominalne premenné: medzi vzniknutymi skupinami nema zmysel ziadne
usporiadanie (pohlavie, ndrodnost, status).
Ordinalne premenné: medzi skupinami existuje zmysluplné usporiadanie (hodnotenie
v Skole, vojenské/akademické hodnosti, miera spokojnosti).



Numericke premenne

Numerickeé (kvantitativne, Ciselné, kardinalne) vznikaju zvycajne ako vysledok merania (vek,

vaha, vyska, IQ, krvny tlak, ale aj kolko strédn precitate zo svojej oblUbenej knihy, kym

zaspite ©...), su ,citlivé” na numerické operacie ako scitanie, odcitanie, pripadne priemer
Diskrétne: udavaju pocet nejakych poloziek udadvany pomocou prirodzenych cisel,
pricom existuje zoznam moznych hodnot

Spojité: udavaju vysledok merani, ich mozné hodnoty sa nedaju vymenovat a
udavame ich pomocou redlnych cisel



Kategorialna premenna



Kategorialna premenna — zakladne opisne statistiky

Rozsah = pocet Statistickych jednotiek v ddtovom stubore oznacuje sa N

Absolitna pocetnost = pocet Statistickych jednotiek v prislusnej kategorii (oznacujeme N a
udava sa v prirodzenych cislach );

Relativna pocetnost = podiel poctu jedincov v prislusnej kategdrii ku vsetkym jedincom:

\'4 . 7 14 A\ v 4 . ni
oznacuje sa |P; a udava sa v realnych cislach z intervalu (0, 1); p;= —
n

Oznacuje fi a udava sa v percentach

Udaje o absolltnej a relativnej po&etnosti zaznamenavame zvycajne do tzv. frekvenénej
tabulky



Vizualne spracovanie kategorialne] premenney

Stipcovy graf:
na x-ovej osi nazvy kategorii
na y-ovej osi absolltna alebo relativna pocetnost prislusnej kategdrie
Pruhovy graf:
na x-ovej osi je absolltna alebo relativna pocetnost;
na y-ovej osi su nazvy kategorii
Kolacovy graf:
vyjadruje rozdelenie celku na Casti podla relativnej pocetnosti kategorii
pouzivame, ak nie je pocet kategdrii velky a ak pocetnosti nie su velmi malé;

radSej nie 3D variantu (skreslenie velkosti jednotlivych casti)
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Nicest Fruit

Apple
Orange
/
Pruhovy grat
Kiwifruit
Blueberry |

Grapes
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100 Most Active Tweeters
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Ukazka spracovania kategorialnej premenne;



Numericka premenna



Opisne Statistiky pre numericke premenne

01

,Cisla”, ktoré davaju

obraz o vSetkych
hodnotéch
premennej na
malom priestore;

02

Kazda opisné
Statistika ma svoje
vyhody a nevyhody,
treba ich poznat;

03

Obvykle je potrebné
kombinécia
viacerych, aby sme
dostali komplexny
obraz o premennej;




Opisne Statistiky pre numericke premenne

MmiNniMum B maximum

variacne

rozpatie



Vizualne spracovanie numericke] premenne;
(ak je v datovom subore malo hodnot)
DOT PLOT = bodovy grat

Déatovy subor

MOVSTIHER N RIS /55 h
The Chicken and the Horse = ,?
The Knight of Laughs

Criminal and Foreigner

The Pig In the Hallway min = ?

The Dinner Date max = ?

Dot plot

The Accidental Boss .

: : : rozpatle
Confessions of a Biologist "
Funny You Should Ask R = .

-20 10 0 10 20 30 40 50 60
COMEDY PROFIT ($1M)




Orpisne Statistiky pre numericke premenne

nazov oznacenie

rozsah

minimum
maximum

Rozpatie
(variacné rozpatie)

funkciav
Exceli

Pocet Statistickych count

jednotiek
Min
Max
Max -Min

Najmensia hodnota
Najvacsia hodnota

max-min

Rozdiel maximalnej a
minimalnej hodnoty



Ktory zo zanrov ma

e VNV /

~30 -20 —-10 O 10 20 30 40  5C tendenciu mat’vaCSI
COMEDY PROFIT ($1M) i
profit?

o o Preco si to myslite?

~-30 -20 —-10 O 10 20 30 40
DRAMA PROFIT ($1M)




Aritmeticky priemer = predstavuje tazisko, bod
rovnovahy pre hodnoty

fcomedy =7

—20 —-10 O 10/\20 30 40 50 6
-30 —-20 -10 O 10 20 30 40 50
COMEDY PROFIT ($1M)

Xdrama

-30 —-20 -10 0 10 20 30 40 50

DRAMA PROFIT ($1M) —30 —-20-10 0 10 20/%80 40 50 6




Co by sa stalo s aritmetickym priemerom, ak by pribudol 11 .ty
film s profitom 2007

Co by sa stalo s aritmetickym priemerom, ak by pribudol 11 .ty
film so stratou 100M (profitom -100)7

—20 —10 0O : 30 40 50 60




Opisne statistiky pre numericke premenne
ARITMETICKY PRIEMER

nazov oznacenie vzorec vyznam funkcia v Exceli

Aritmeticky m1 X 2 Average

priemer

Cislo, ktoré udava stred udajov;
za istych okolnosti méze byt uzitoc¢ny a da predstavu o vSetkych udajoch v subore;

ziskame ho, ak s¢itame vSetky hodnoty a vydelime poctom Statistickych jednotiek pre

skimanu numerickd premennu

Cislo velmi citlivé na extrémne odchylené hodnoty



FEEDEX
SPEEDY GREENS

————————————————+————————________

-4 -3 -2 -1 0
HOURS DELAYED

CHOWNOW

000 : s : e
..... Porovnajme rozpatie a aritmeticky priemer

-5 2 10 1 u vSetkych troch donéaskovych sluzieb.
V ¢om sa lisia?

2 -1 0 1 2
HOURS DELAYED




Skusme vymysliet opisnu statistiku, ktora by merala,
ako su hodnoty rozmiestnene v priestore a ako daleko
su od priemeru...

SPEEDY GREENS

' 3 -2 -1 0 1 2 3 4
HOURS DELAYED




Opisne Statistiky pre numerickeé premennée
ROZPTYL a SMERODAJNA ODCHYLKA

nazov oznacenie vzorec vyznam funkcia v Exceli

rozptyl i=1(xi—%?  Priemer druhych mocnin var
g rozdielov

smerodajna Js2? Odmocnina z rozptylu Stdev.p
odchylka

Smerodajna (Standardna) odchylka:
Cislo, ktoré udava, ako velmi sa Udaje sustredili okolo aritmetického priemeru
Cim je odchylka mensia, tym st Gdaje viac nahusto okolo aritmetického priemeru
Rozptyl
predstavuje inym spésobom vyjadrenud mieru variability premennej.

Jeho hodnotu ziskame tak, ze vypocitame priemer druhych mocnin rozdielov medzi
hodnotami premennej a aritmetickym priemerom



DEI(S Shoppers

Febs |
Febs | @

Febs |
Febo | 1
CFebz | 2
B TR

Tntal

Aky bol priemerny pocet zdkaznikov
na den v prvych 13 dnoch februara?

Co sa stane, ak na Valentina (14.2.)
kvoli snehovej burke nepride nikto ? Aky bude
priemerny pocet zdkaznikov?

Co sa stane, ak na Valentina (14.2.)
pride 147 zakaznikov? Aky bude
priemerny pocet zdkaznikov?



Skusme vymysliet opisnu statistiku, ktora by nebola tak
velmi senzitivna na extremne hodnoty...

1.krok = usporiadajme si hodnoty 2.krok = najdime hodnotu v strede

Date Shoppers *

Febs | 18|
ebs | 8|
b3 | |
s | |




Co ak je hodnét parny podet?

DEI Shoppers #

“Feba |20 |
B

Feb 1
Feb. 2

EEXa T
Febz | 22 |




Opisne statistiky pre numericke premenne
MEDIAN

nazov oznacenie vzorec vyznam funkcia v Exceli

median median strednd hodnota median

Cislo, ktoré udava stred udajov, ale inym spdésobom ako aritmeticky priemer;

Ziskame ho tak, ze si vSetky Udaje usporiadame vzostupne a hodnota, ktora sa
nachadza v strede usporiadanych dat je median (v pripade parneho poctu dat,
urobime aritmeticky priemer susednych strednych hodnét)



Date Shoppers + & ]

Feb. 5 18

Feb. 8 18

000 @
feb.3 9 900000

Feb. 9 19 18 19 20 21 23 24

Feb. 1 20 SHOPPERS PER DAY

Feb. 4 20
Feb. 11 21 -
Feb. 2 22 Kde bude medlan?

Feb. 6 22
Feb. 12 22
Feb. 7 23
Feb. 13 23

Feb. 10 26 00
0000

18 19 20 21 22 23 24 25 26
SHOPPERS PER DAY




Aky bude median prvej (lavej) Aky bude medidn druhej (pravej)
polovice hodndbt? polovice hodné6t?

18 19 20 21

SHOPPERS PER DAY SHOPPERS PER DAY

SHOPPERS PER DAY




Opisne statistiky pre numericke premenne

KVARTILY A M]

SDZIKVARTILOV]

- ROZPAT

nazov oznacenie vzorec

kvartily

medzikvartilové

V 4

vyznam

Rozdeluju hodnoty po

Stvrtinach

Q;-Q, strednych 50% hodn6ot

funkcia v Exceli

quartile

rozpatie



Craticke znazornenie numerickych premennych

Histogram:
na x-ovej osi je rozsah rozdeleny na polouzavreté intervaly (bez prazdnych miest);

Na y-ovej osi absolltna alebo relativna pocetnost

Boxplot (skatulkovy/skatulovy graf)



Age of Best Actress Award Winners 1928-2009 (n = 83)
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Ukazka spracovania numericke] premenne] pomocou
histogramu



Boxplot (skatulkovy/skatulovy grat)

Jednorozmerny graf, ktory je zalozeny na 5-bodovom zhrnuti = 5 opisnych statistik
numerickej premennej:

Minimum
oF
Median
Qj
Maximum

Forma: vertikalna, horizontalna



+— Whisker BOXplot

5 bodové zhrnutie;
Ciselnéd os s 5 bodmi:
Obdlznik medzi Q; a Q,

Median v obdlzniku

Median—e

Naznacenie ,fuzikov”: fuzik je
ukoncéeny v min, resp. v max, ak
| min>1,51QR alebo max<1,5

~ QR
+—— Whisker

Pripadné extrémne odchylené
hodnoty (outliers)




Age of Best Actress Award Winners 1928-2009 (n = 83)

Boxplot -
priklad




Ukazka spracovania numericke] premenne] pomocou
boxplotu
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